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1. Enjeux et Types d’installations

Enjeux : la production électrique par PV pourquoi faire ?

« Mise en place de mesures par I’Etat afin promouvoir I’énergie photovoltaique pour porter le taux d’énergie
renouvelable a 32% en 2030, versus les 22% aujourd’hui. »

Solution 1: La revente de I’électricité produite

> Les centrales solaires au sol

» Les installations solaires sur toitures et ou ombriéres (industrie, tertiaire, agricole)

» Les installations des particuliers

Solution 2 :L’autoconsommation de I’électricité produite

» L'autoconsommation individuelle : consommation totale de I'énergie produite par le propriétaire des installations de
productions.

» L'autoconsommation collective : consommation locale par différents consommateurs d’une production produite par
différents producteurs.
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2 Les Centrales au sol

Les fermes photovoltaiques

* Principes,
* Eléments dimensionnant d’un projet

* Déroulé d’un projet
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2. Les Fermes Solaires ou Centrales au sol

=150 €/MWh
- - ys 107 €/MWh
Des installations d’importances EA e |
T S0-S5EMWY
Ce sont des centrales de productions électriques : | |
AO CRE1 AOCRE2 AOCRE3 AOCRE41 AOCREA4.2 Périodes
suivantes

» Qui ont besoin de maximiser la production en fonction de

la surface disponible pour le projet et fonction de

v——

I'ensoleillement du lieu géographique

La baisse rapide des tarifs d'achat du solaire PV se poursuit,

et a méme dépassé celle de I'éolien

Qui revendent la production électrique au réseau ce

Obligation

, .. , . , Appel Appel Appel
rachat est encadré par la CRE (commission de regulation (t;l :ii?]aett d’Offres d’Offres d’Offres
de I'énergie) au travers d ‘appel d’offre, et qui fixe ces ouvert) Batiment Batiment | Parcs au Sol
conditions de rachat garantie. Le soumissionnaire SIRUS el <100kW  |de 1004500 kwc| 98°00kWcas | deS00kWeailrs
puissance MWc MWc
propose un prix de rachat, plus celui-ci est bas plus ses _ - Contrat de Contrat de
N ; Dispositif Contrat d’achat ConlEieiaeEt C?érrr:]ptiirgrzrt]ito(rjme C?é%pdigrzggie
changes de succes sont fortes. La CRE organise les contractuel i dachat | VEC PriX dachat o e
de Ia avgc,tarl achat proposé par le avec p’r|x e avec p,rlx e
, . fixé par I'Etat . complément complément
z Sy candidat X .
appels d’offres par tranches de puissances. rémunération proposé parle | proposé par le
candidat candidat

Modalités

Selon arrété
tarifaire

Selon cahier des charges

Selon cahier des
charges
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2. Les Fermes Solaires ou Centrales au sol

Eléments dimensionnant et incontournables
Avec les conditions d’ensoleillement de I'|DF

» Surface terrain > 6 ha 15ha étant la meilleur cible moyenne

» Terrains dégradés = friche industrielle, pollué , délaissé aérodrome...non concurrence
avec d’autres usages (agricole, construction...)

» Disponibilité > 30 ans

Ratios

Une surface de 1 ha est nécessaire

Pour Moins de 1 M€ de Capex qui représente ~ 60 % du prix du MWh produit
1 MWe 1200 MWh / an de production soit I'équivalent de 400 foyers hors chauffage
Recettes

de puissance Loyer : pour le foncier 1500 a 2000 €/ha par an

Recettes fiscales : 8500 € par an pour les Communes+EPCI+Dép et Région
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2. Les Fermes Solaires ou Centrales au sol
Les etapes clés d’un projet

Identification du terrain évaluation du potentiel nature surface et
recherche de I'historique tenir compte des contraintes réseaux (routier
SNCF ....) PPRI (inondation) PPRT (technologique) pente.....

En fonction des propriétaires; choix du modele contractuel = location ou

vente du foncier calcul de valorisation ,

Accord propriétaire et commune signature promesse de vente / bail

études et instruction du projet

« Etudes d’'impact écologiques, hydrauliques , de sol, paysageres

« Enquéte publique

« Autorisation environnementale si P>= 250 KWc

» Autorisation d ‘exploiter au titre du L31161 du code de I'énergie
P>50MW

» Design du Projet

TO+24 m Obtention du PC et candidature AO CRE

Constitution du dossier et formalisation de la réponse

s
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2. Les Fermes Solaires ou Centrales au sol

Les etapes clés d’un projet

TO AO

Lauréat
4

TAOL +9

m

TO

recept
5

Tr +

durée

du bail
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Signature du bail ou de I’acte de vente du foncier
Finalisation des études d’'implantation

Gestion des risques

Diagnostics archéos

Consultation des entreprises

Construction de la centrale de production,

Suivi de chantier

réception

Exploitation du site et production de 30 ans gestion durable
Entretien maintenance des équipements

Renouvellement

Entretien du terrain abords (fauchage pas de produits phytosanitaires)

Obligation réglementaires :
Récupération des capteurs et toutes parties électrogenes lors du

démentiellement et obligation de recyclage (cout intégré dans I'achagdu
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2. Les Fermes Solaires ou Centrales au sol

Design centrale au sol

<— Evitement mare / ripisylve + zone aléa minier

Légende
Aire d'étude immédiate

A

N

{551 Panneaux photovoltaiques

EVITEMENT

EC1 - Conserver les milieux naturels
sensibles et les masques paysagers

/7, EC2- Eviter I3 zone en aléa faible pour
le risque de mouvement de terrain
d'origine minitre

wwaw EC3 - Evitement des zones sensibles
pour I'implantation de la base-vue et
de |3 zone de lavage des toupies

REDUCTION

= TR2 - Limiter les emprises du chantier
wn TRY - Mise en place de barriére
anti batracien

TR10 -« Mise en place de zones refuges
pour les reptiles

@ TR11- Mise en place de zones refuges
pour les orthoptéres

P TR14 - Réalisation d'un fossé de
ceinture en limite sud du site

IGN Orthophotoplan
IDE Environnement

=l |

Avrll 2018
o %0 100 m
— b
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3 'autoconsommation

L’autoconsommation individuelle

L’autoconsommation collective

* Principes
* Eléments dimensionnant d’un projet

* Déroulé d’un projet
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3. L’autoconsommation

Principes de I'autoconsommation

L’autoconsommation individuelle

Le principe est de :

o consommer ce que I'on produit localement

o d’acheter le complément chez un fournisseur.

o Exonération des taxes liées au transport de 'électricité (1/3 de la facture actuelle)

'autoconso concerne tout le monde, particuliers, entreprises et collectivités locales. La puissance
de l'installation ne doit pas dépasser la puissance souscrite

LU'objectif est de maximiser la consommation produite et de minimiser les apports complémentaires.

'autoconsommation permet au producteur :
o de minimiser sa facture électrique
o De sécuriser le prix de son énergie car décorrélé des évolutions du prix de |'électricité
o De valoriser son patrimoine dans le cadre de l'obtention de label constructif et ou d’exploitation
q
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3. L’autoconsommation

Principes de 'autoconsommation

Revente totale

Champ photovoltaique

, ‘
Interrupteur 3

sectionneur
'i. : I Onduleur —-@

4 /a
Disjoncteur /It ‘
i*

Disjoncteor F o
y

Compteur .
P [- ! I l
.

Linky

consommation

= I Comptaur
.

Autoconsommation individuelle

Champ photovoltaique \ !
Ondubevr —@

thn..ptow ll

secuionneur . -
-

Diggoncteur e N

HLo

[ |
Compteur Linky . l l
.

|

Rétesu de dutnbution

Tous les kWh produits par les PV sont vendues a
I'obligation d’achat.
Le dimensionnement est lié a la surface disponible

La majorité des kWh produits par les PV sont consommés par
I'installation du client: 1 PDL

Le dimensionnement est lié a la consommation

Présentation Production PV référentiels et méthodes

La Puissance créte d’'une
installation photovoltaique,
aussi appelée puissance
nominale, désigne la
puissance maximale que
celle-ci peut délivrer au
réseau électrique.

On parle ainsi de Watt créte
(Wc).
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3. L’autoconsommation

L’'autoconsommation individuelle

Eléments dimensionnant

o 100 kWc = 600 m? de surface de PV

e 100 kWc produisent entre 90 et 150 MWh selon la localisation

@ Le taux d’autoconsommation optimum est proche de 100%

e Le taux de couverture sans stockage est de I'ordre de 10 a 20% (effacement de la facture fournisseur)
e Le taux de couverture avec stockage est de 90 a 95% (effacement quasi-total de la facture fournisseur)
0 La charge d’une installation PV est de 22 kg/m?

0 Le temps de retour moyen d’un projet PV est de 10-15 ans hors subventions spécifiques (région)

&
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3. L’autoconsommation
L’autoconsommation individuelle

Soutiens et aides
L'autoconsommation est soutenue pas les pouvoirs publics:
Pour les installations comprises entre 100 et 1000 KWc

. Par les AO de la CRE qui permettent d’améliorer la rentabilité par un complément de rémunération sur 10 ans max
et viennent en lus des économies sur la facture fournisseur

. Session d’AO CRE
Session1 09-2017 Session 7 I 23/09/19
Session 5 | 21/01/19

Session 8 | 20/01/20

Session 9 I 18/05/20

Session 6 | 20/05/19

Pour les installations <100 KWc Prime d’investissement de 90€/kWc et tarif de rachat du surplus de 60€/MWh
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3. L’autoconsommation

L’'autoconsommation individuelle

Déroulement d’un projet

Pré étude

faisabilité

Définition
du projet
4 hYd

Définition
des
objectifs a
atteindre
Economie,
label env.,
Démarche
PCAET

-

AN

Récupération
des éléments
de couts
choix
d’opportunité
de projet
(rénovation)
simulation
aux ratios
définition du
périmetre
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AN

Choix d’un
BE
spécialisé,
recherche
et
sécurisation
des
subventions

)

Consultation
installateurs
spécialisés

. J

Réalisation
des travaux
suivant le
périmetre

N /

-

Passation
marché
d’exploitati
on et ou
intégration
dans un
contrat
existant

/
_

Etude Exploitation
détaillée mesures
4 N/ N N N
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3. L’autoconsommation

L’'autoconsommation individuelle

Exemple projet d’autoconsommation

Projet en cours d’instruction d’un complexe sportif dans le sud francilien
Une étude de prés faisabilité conduit a étudier 'autoconsommation avec stockage.

Grace a une vision large d’un projet, des économies d’exploitation peuvent permettre

d’assurer une partie du financement

Vision CAPEX OPEX

& -
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3. L’autoconsommation

Principes de I'autoconsommation

L’autoconsommation Collective

Le principe est qu’un ou plusieurs producteurs locaux revendent la production
d’électricité a des consommateurs locaux dans un périmetre géographique
restreint.

Aujourd’hui le modele n’est pas stabilisé et quelques expériences sont menées en
France.

Cela pose le probleme de l'instauration d’un tiers de confiance qui valide la
production et la répartition entre tous les consommateurs

Le modele juridique est encore complexe a mettre en ceuvre et sa pérennité n’est
pas établie

&
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4 Questions Reponses

Echanges
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